Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik M P

Lineare Gleichungssysteme (L4: Gleichungen und Funktionen) FACHBEREICH

JFHLVIN

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT JAHRGANGSSTUFE SEMESTER NIVEAUSTUFE
6 Wo 8 2 F,G
2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung
Standards/ Inhalte PK Sprachbildung
Lineare Gleichungssysteme (LGS) darstellen, l6sen K3 = lineare Gleichung mit zwei Variablen:
= lineare Gleichung mit zwei Variablen darstellen und Eine Gleichung der Form ax + by = ¢ mit den Variablen x und y nennt man lineare
» Darstellung von auBer- und innermathematischen Sachverhalten durch LGS mit 2 Gleichung mit zwei Variablen. Die Zahlen a und b heifRen Koeffizienten (= Vorzahlen).

1. Die Losungen sind Zahlenpaare (x| y).
2. Es gibt unendlich viele Losungen.
Alle Lésungen zusammen ergeben die Losungsmenge L.
3. Die Losungen entsprechen Punkten, die auf einer Geraden liegen.

Variablen
= Variablen verwenden (verschiedene Variablen in LGS)
= Ubersetzung zwischen verschiedenen Darstellungen (symbolisch, grafisch,

sprachlich, in Kontexten) von LGS mit 2 Variablen * das lineare Gleichungssystem (LGS) mit zwei Variablen:

= | 6sen von LGS mit 2 Variablen Zwei lineare Gleichungen mit den Variablen x und y bilden ein lineares Gleichungssystem
- grafisch mit zwei Variablen.
- durch systematisches Probieren Die Losungen sind Zahlenpaare (x| y), die beide Gleichungen erfillen.

= grafisches Losen eines linearen Gleichungssystems mit zwei Variablen:

1. Die beiden Gleichungen werden jeweils nach der Variablen y aufgelost.

2. Die Geraden werden in ein Koordinatensystem eingezeichnet.

3. Der Schnittpunkt der Geraden ist die Loésung des linearen Gleichungssystems.
grafisch) = rechnerische Losen eines linearen Gleichungssystems mit zwei Variablen:
Gleichsetzung-, Einsetzungs- und Additionsverfahren (siehe Sprachspeicher)

- rechnerisch
(Gleichsetzung-, Einsetzungs-, Additionsverfahren)
= Untersuchen der Losbarkeit und der Losungsvielfalt von LGS mit 2 Variablen (z.B.

Mathematik Themenfeld L4 LGS (Gleichungen und Funktionen)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= Boxenmodell, Waagemodell
ot

n

FACHERVERNETZUNG

= Nawi (Formeln umstellen)

Mathematik Themenfeld L4 LGS (Gleichungen und Funktionen)



Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik

. =
>
Lineare Funktionen (L4: Gleichungen und Funktionen) FACHBEREICH%

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT JAHRGANGSSTUFE SEMESTER NIVEAUSTUFE
6 Wo 8 1 F, (G)
2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung
Standards/ Inhalte PK Sprachbildung
Funktionen untersuchen, darstellen, nutzen: K3 = Eine Funktion ist eine eindeutige Zuordnung. Jedem x-Wert aus der Definitionsmenge
= Eigenschaften von linearen Funktionen beschreiben wird genau ein y-Wert (Funktionswert) aus der Wertemenge zugeordnet.
- in Alltagssituationen = die lineare Funktion:
- Beschreiben und Bestimmen von Merkmalen linearer Funktionen der Form die Funktionsgleichung:y = f(x) = mx +n
y=mx+n m: die Steigung (der Anstieg)
(Steigung, Anderungsrate, y-Achsenabschnitt, Nullstelle, Einfluss der n: der y-Achsenabschnitt
Parameter auf den Verlauf des Graphen) die Wertetabelle: Wenn der x-Wert jeweils um 1 vergréRert wird, dann wachst der y-
= Darstellung linearer Funktionen im Koordinatensystem Wert immer um m.
= Ubersetzen zwischen sprachlicher, tabellarischer und grafischer Form sowie Der Graph ist eine Gerade.
Funktionsgleichung von linearen Funktionen Eigenschaften:
= Ermitteln und Nutzen ausgewdhlter Punkte linearer Funktionen - die Nullstelle = die Schnittstelle des Graphen mit der x-Achse
= Ermitteln der Funktionsgleichung einer linearen Funktion aus 2 gegebenen - das Monotonieverhalten: Die Gerade ist monoton steigend (fallend), wenn m positiv
Punkten (negativ) ist.

Mathematik Themenfeld L4 Lineare Funktionen (Gleichungen und Funktionen)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG
= Medientechnik nutzen: GeoGebra

uT

FACHERVERNETZUNG

Mathematik Themenfeld L4 Lineare Funktionen (Gleichungen und Funktionen)



Messen)

Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik

n =
Satz des Pythagoras; Pyramiden, Kegel (L3: Raum und Form; L2: Grolzen und MBEREI@!E
m

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

SEMESTER NIVEAUSTUFE

ZEIT JAHRGANGSSTUFE
9 Wo 8 1 E,F,G
2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung
Standards/ Inhalte PK Sprachbildung
Zahlvorstellung (L1:Zahlen und Operationen): K2, = Waurzel:
= Quadratwurzeln K3 Die Quadratwurzel aus einer nichtnegativen Zahl a ist diejenige nichtnegative Zahl b, die

Beziehungen zwischen geometrischen Objekten beschreiben (Satze liber Dreiecke)

= Satz des Pythagoras

Rechnen mit GroRen:

= Verwenden des Satzes des Pythagoras zur Berechnung von Streckenlangen in
rechtwinkligen Dreiecken (auch an Kérpern)

= Verwenden der Umkehrung des Satzes des Pythagoras zur Identifizierung
rechtwinkliger Dreiecke

b* * b R : p: /C a
a (3 a
A = & N Z “ A < B
et & o
a?+b?<c? a?+b%=c? a?+b?>c?

Geometrische Objekte beschreiben, darstellen :
= gerade Pyramiden, gerade Kreiskegel beschreiben
=  Modelle gerader quadratischer Pyramiden herstellen

quadriert a ergibt. ¥a = va=b & b?=a (Sprechweise: Die Wurzel aus a ist b.)
a wird als Radikand bezeichnet.

= |n einem rechtwinkligen Dreieck bezeichnet man die c
Seite, die dem rechten Winkel gegeniiberliegt, als
Hypotenuse.

Die Hypotenuse ist die langste Seite im
rechtwinkligen Dreieck.

Die beiden kirzeren Seiten, die am rechten Winkel
anliegen, heiflen Katheten.

= der Satz des Pythagoras:

In einem rechtwinkligen Dreieck hat das Quadrat Uiber der Hypotenuse den gleichen

Hypotenuse

Flacheninhalt wir die beiden Quadrate Uber den Katheten zusammen.

=  Umkehrung:
Wenn in einem Dreieck die Summe der Quadrate Uber den zwei kirzeren Seiten so grof}
ist wie das Quadrat Uber der langsten Seite, dann ist das Dreieck rechtwinklig.

= die Pyramide:
Eine gerade Pyramide ist ein Kérper, der begrenzt wird von einem Vieleck (als
Grundflache) und dreieckigen Seitenflachen (als Mantelflache).

Mathematik

Themenfeld L2,3 Pythagoras; Pyramide, Kegel (Raum und Form; GroRen und Messen)



= Netze und Schragbilder gerader Pyramiden zeichnen = der Kreiskegel:

= Schragbilder gerader Kreiskegel skizzieren Ein gerader Kreiskegel ist ein Kérper, der begrenzt wird von einem Kreis (als Grundflache)
» technische Darstellungen anfertigen und verwenden und einem Kreissektor (als Mantelflache).
Rechnen mit GréRen: = der Oberflacheninhalt und das Volumen:

Fur die Berechnung des Oberflacheninhalts Ao einer Pyramide/ eines Kegels mit der
Grundflache A und der Mantelflache Awm gilt: Ao = Ac + Aw.
Fur die Berechnung des Volumens V eines Pyramide/ eines Kegels mit der Grundflache A

und der Koérperhohe h gilt: V = § “Ac-h= % Grundflache - Kérperhohe.

3. Bezilige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= QOberflacheninhalt und Volumen gerader Pyramiden, gerader Kreiskegel
berechnen
= Rechenergebnisse kritisch bewerten und mit sinnvoller Genauigkeit angeben

= Korpermodelle
= |nformationsquellen nutzen: Tafelwerk
= Medientechnik nutzen: Nutzen von dynamischer Geometriesoftware (GeoGebra)

ot

FACHERVERNETZUNG

Mathematik Themenfeld L2,3 Pythagoras; Pyramide, Kegel (Raum und Form; GroRen und Messen)



Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik 2 M §
. . . =
Terme und Gleichungen (L4: Gleichungen und Funktionen) FACHBEREICH =

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT JAHRGANGSSTUFE SEMESTER NIVEAUSTUFE
5Wo 8 1 F
2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung
Standards/ Inhalte PK Sprachbildung
Terme darstellen, umformen K2; = Ausmultiplizieren £ Distributivgesetz
= Darstellung von aulRer- und innermathematischen Sachverhalten durch Terme K5 (Jeder Summand in der Klammer wird mit dem Faktor vor der Klammer multipliziert.)
= Variablen verwenden = Ausklammern (= Faktorisieren) = Umkehrung des Ausmultiplizierens
= Angeben passender Situationen und grafischen Darstellungen zu vorgegebenen (Eine Summe wird in ein Produkt umgewandelt. Gemeinsame Faktoren in den
Termen Summanden lassen sich aus der Summe , herausziehen”)
= Nutzen von Rechengesetzen zum aquivalenten Umformen von Termen = Ausmultiplizieren von Summen
(Distributivgesetz, Ausmultiplizieren von Summen, binomische Formeln) (Jeder Summand der 1. Klammer wird mit jedem Summanden der 2. Klammer

multipliziert.)
= Binomische Formeln (= Spezialfille des Ausmultiplizierens von Summen)

Gleichungen darstellen, [6sen = Losen von linearen Gleichungen mit Klammern:
= Darstellung von auller- und innermathematischen Sachverhalten durch 1. Klammern auflésen und zusammenfassen
Gleichungen 2. Aquivalenzumformungen
* Variablen verwenden und deren Bedeutung kldren * Nach der Anzahl der Lésungen lassen sich 3 Fille unterscheiden.
= Angeben passender Situationen zu vorgegebenen Gleichungen 1. Es gibt genau eine Lésung.
= Losen von linearen Gleichungen (mit Klammern) 2. Esgibt keine Losung.
= Losen von Verhdltnisgleichungen 3. Es gibt unendlich viele Lésungen.

= Untersuchen der Losbarkeit und der Losungsvielfalt von Gleichungen

Mathematik Themenfeld L4 Terme und Gleichungen (Gleichungen und Funktionen)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

=  Wirfel, Streichholzer, Plattchen
=  Boxenmodell, Waagemodell

Ut

FACHERVERNETZUNG

= Nawi (Umstellen von Formeln)

Mathematik Themenfeld L4 Terme und Gleichungen (Gleichungen und Funktionen)



Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik " M PG §
Geometrische Abbildungen: Vergrof3erungen, Verkleinerungen (L3: Raum und Form) FACHBEREICH =

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT JAHRGANGSSTUFE SEMESTER NIVEAUSTUFE

3Wo 8 2 E/ G/ (H)

2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung

Standards/ Inhalte PK Sprachbildung
Geometrische Abbildungen (VergroRerungen, Verkleinerungen) ausfiihren K4 Figuren, die durch maRstabliche VergroRerung oder Verkleinerung auseinander entstehen,
=  malstdblich vergroRerte und verkleinerte ebene Figuren zu vorgegebenen heien zueinander dhnlich. Der MaRstab ist das Verhaltnis (Quotient) einer beliebigen
ebenen Figuren und zeichnen Strecke im Bild zur zugehorigen Strecke im Original. Der Mal3stab wird auch als
= malstadblich vergroRerte und verkleinerte geometrische Kérper zeichnen Ahnlichkeitsfaktor k bezeichnet.
Qriginal Bild
A d c
|
B
a
Eigenschaften von geometrischen Abbildungen Eigenschaften von VergrofRerungen und Verkleinerungen:
(VergroRerungen, Verkleinerungen) nutzen: = Entsprechende Winkel sind gleich groR.
= Ghnliche ebene geometrische Objekte anhand ihrer Eigenschaften erkennen und = Alle Seiten der Bildfigur sind k-mal so lang wie die entsprechenden Seiten der
benennen Originalfigur.
» FEigenschaften (Lingenverhéltnisse) von Ahnlichkeitsabbildungen beschreiben = Der Umfang der Bildfigur ist k-mal so grolR wie der Umfang der Originalfigur.
= (Eigenschaften von geometrischen Objekten mithilfe der Eigenschaften von = Der Flicheninhalt der Bildfigur ist k*-mal so groR wie der Flacheninhalt der Originalfigur.

Ahnlichkeit begriinden)

Mathematik Themenfeld L3 Geometrische Abbildungen (Raum und Form)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= Medientechnik nutzen: Nutzen von Geometriesoftware zum Konstruieren von Abbildungen
ot

.

FACHERVERNETZUNG

Mathematik Themenfeld L3 Geometrische Abbildungen (Raum und Form)



Zufall (L5: Daten und Zufall)

Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik > =
. =

! =

FACHBEREICH m

1. Organisatorische Rahmenbedingungen
ZEIT JAHRGANGSSTUFE

4 Wo 8

SEMESTER NIVEAUSTUFE

1 E/F

2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung

Standards/ Inhalte

Baumdiagramm erstellen und nutzen —

Wabhrscheinlichkeiten von Ereignissen bei zweistufigen Zufallsexperimenten
bestimmen

= (zweistufige) Zufallsexperimente durchfiihren und beschreiben

= Ergebnismenge angeben

= Ergebnisse bei Zufallsexperimenten zu Ereignissen zusammenfassen,
(Gegenereignis)

= relative Haufigkeit von Ereignissen in Zufallsexperimenten untersuchen

= Gesetz der grofRen Zahlen zur Klarung des Wahrscheinlichkeitsbegriffs nutzen

= relative Haufigkeiten auf der Grundlage der Wahrscheinlichkeiten voraussagen
= |aplace-Experimente, Nicht-Laplace-Experimente, Laplace-Regel

= Wabhrscheinlichkeiten vor Ereignissen mit Summenregel berechnen
= Baumdiagramme und Pfadregeln bei zweistufigen Zufallsexperimenten

Mathematik

PK Sprachbildung
K1 =  Baumdiagramm zur Veranschaulichung eines Zufallsexperiments
K6 = Wabhrscheinlichkeit

= das Zufallsexperiment
= das Ergebnis, die Ergebnismenge:
Alle méglichen Ergebnisse eines Zufallsexperiments bilden die Ergebnismenge
= das Ereignis = eine Teilmenge der Ergebnismenge
= das Laplace-Experiment:
Ein Zufallsexperiment, bei dem alle Ergebnisse gleich wahrscheinlich sind, nennt man
Laplace-Experiment
= Pfadregeln
1. Produktregel: Die Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses ist gleich dem Produkt der
Wahrscheinlichkeiten entlang des zugehorigen Pfades.
2. Summenregel: Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist gleich der Summe der
Wahrscheinlichkeiten aller Pfade, die fir das Ereignis glinstig sind.

Themenfeld L5 Zufall (Daten und Zufall)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= Medientechnik nutzen: Tk
= Spielwirfel (z.B. Spiel: Differenz trifft)

Ut

FACHERVERNETZUNG

= Geographie: Regenwahrscheinlichkeit

Mathematik Themenfeld L5 Zufall (Daten und Zufall)



