Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik

Anderungsraten (L4: Gleichungen und Funktionen)

MP

FACHBEREICH

JFHLVIN

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT

JAHRGANGSSTUFE

5Wo 10

SEMESTER NIVEAUSTUFE

2 H

2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung

Standards/ Inhalte

Ganzrationale Funktionen untersuchen, darstellen, anwenden:

= Eigenschaften von ausgewahlten ganzrationalen Funktionen beschreiben

= Anderungsverhalten ausgewahlter ganzrationaler Funktionen durch eine Skizze
der Ableitungsfunktion und Angeben markanter Punkte (z.B. Hoch-, Tief-,
Wendepunkte) beschreiben

= Steigungen ganzrationaler Funktionen ndherungsweise zeichnerisch bestimmen

» Bilder von Funktionsgraphen und Graphen der Anderungsfunktion zuordnen

* mittlere Anderungsrate bei ganzrationalen Funktionen in Anwendungskontexten
nutzen

= |okale Anderungsrate bei ganzrationalen Funktionen in Anwendungskontexten
deuten

= ausgewadhlte Gleichungen mit héheren Potenzen (z.B. durch Faktorisieren,
Substituieren oder Polynomdivision) [6sen

PK

K2 .

Sprachbildung

Eine Funktion f mit der Gleichung f(x) = apx™ + ap_ X" 1+ + ax? + a;x + aq
heifSt ganzrationale Funktion. Der hdchste Exponent n heiflt Grad von f; a, bis a,, sind die
Koeffizienten.

mittlere Anderungsrate:

Man bezeichnet den Differenzenquotienten als mittlere Anderungsrate von f im

f)—f(a)
b

Intervall [a; b]. Geometrisch gedeutet ist dieser Differenzenquotient die Steigung der

Geraden (Sekante) durch die Punkte A(a| f(a)) und B(b| f(b)).

lokale Anderungsrate:

Unter der Steigung des Graphen von f an der Stelle x, versteht man die Steigung der

Tangente an den Graphen von fim Punkt P(x, | f(x,)).Man nennt die Tangentensteigung

auch Ableitung der Funktion an der Stelle x, und schreibt dafur f*(x,).

Die lokale Anderungsrate einer Funktion f an der Stelle x, ist die Ableitung f'(x,) an der

Stelle x,.

grafisches Ableiten:

An den Hoch- und Tiefpunkten hat der Graph von f eine waagerechte Tangente mit der

Steigung 0, f hat dort eine Nullstelle.

In den Intervallen, in denen der Graph von f steigt (fallt), verlauft der Graph von f*

oberhalb (unterhalb) der x-Achse.

Mathematik

Themenfeld L4

Anderungsraten (Gleichungen und Funktionen)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= Medientechnik nutzen: GeoGebra
uT

FACHERVERNETZUNG

= Ph

Mathematik Themenfeld L4 Anderungsraten (Gleichungen und Funktionen)



Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik M P

Exponentialfunktionen (L4: Gleichungen und Funktionen) FACHBEREICH

JFHLVIN

= QOrganisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT JAHRGANGSSTUFE SEMESTER NIVEAUSTUFE
4 Wo 10 2 H
= Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung
Standards/ Inhalte PK Sprachbildung
Exponentielfunktionen untersuchen, darstellen, anwenden: K3 = Exponentialfunktion:
= Eigenschaften von Exponentialfunktionen der Form Eine Funktion mit der Gleichungy = b* mit b >0 und b # 1 heillt Exponentialfunktion.
y = a'b*+ c (b > 0) beschreiben und bestimmen: Wenn x-Wert um 1 wéchst, dann wird der Funktionswert mit b multipliziert.
(Definitions-, Wertebereich, Form des Graphen, Achsenschnittpunkte; Eigenschaften:
Einfluss der Parameter auf den Verlauf des Graphen) - Der Graph verlauft oberhalb der x-Achse. (W = R¥)

= Umkehrfunktionen angeben: - Die Funktion hat keine Nullstellen.

Umkehrfunktionen zu Exponentialfunktionen bestimmen und beschreiben - Der Graph schneidet die y-Achse im Punkt S, (0]1)
y .
= Unterschiedliche Darstellungen von Exponentialfunktionen interpretieren und - Der Graph steigt fiir b > Tund fallt fir 0<b < 1

zwischen Darstellungen wechseln (zwischen Funktionsgleichung und sprachlicher, . .
) ) 8 ] ( 8 8 : - Die Graphenvony=b*undy = (l)x gehen durch Spiegelung an der y-Achse
tabellarischer sowie grafischer Form) b
auseinander hervor.

= Umkehrfunktion:

= Exponentialfunktionen sachgerecht zum Modellieren von Problemstellungen

anwenden
2.B. zur Beschreibung von Wachstums- und Zerfallsprozessen Dlellj_igarlthmusfunktlon y = logp,x ist die Umkehrfunktion der Exponentialfunktion
y = b~.
Exponentialgleichungen darstellen und l6sen = Logarithmus:
=  Logarithmen Der Logarithmus von a zur Basis b ist diejenige Zahl ¢, mit der man b potenzieren muss,
= Ldsen von Exponentialgleichungen mithilfe des Logarithmus um azu erhalten. logpa = c (mita,b > 0,b ¥ 1) © b =a

= Eine Gleichung, bei der die Variable x auch im Exponenten auftritt, heilt
Exponentialgleichung.

Mathematik Themenfeld L4 Exponentialfunktionen (Gleichungen und Funktionen)



= Bezlge & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG
= Medientechnik nutzen: GeoGebra

uT

FACHERVERNETZUNG

= Nawi, Gewi: exponentielles Wachstum bzw. exponentieller Zerfall

Mathematik Themenfeld L4 Exponentialfunktionen (Gleichungen und Funktionen)



Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik

. =
>
Schiefe Korper (L3: Raum und Form; L2: Grolsen und Messen) FACHBEREICH%

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT JAHRGANGSSTUFE SEMESTER NIVEAUSTUFE

5Wo 10 2 H

2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung

Standards/ Inhalte PK Sprachbildung

Geometrische Objekte beschreiben und darstellen K4
= Eigenschaften von geometrischen Objekten begriinden
= geometrische Objekte klassifizieren

GrofRenangaben bestimmen; Rechnen mit Gréllen = Satz von Cavalieri: Das Volumen zweier Korper ist gleich grof3, wenn beide Kérper
= ndherungsweises Bestimmen von Flacheninhalt und Umfang krummlinig 1. den gleichen Grundflacheninhalt,
begrenzter ebener Figuren 2. die gleiche Hohe und
= Volumen schiefer Prismen, Zylinder und Pyramiden unter Nutzung des Satzes 3. in jeder beliebigen Hohe jeweils gleich groRe Querschnittsflachen (parallel zur
von Cavalieri berechnen Grundflache) besitzen.

3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= |nformationsquellen nutzen: Tafelwerk
= Medienquellen nutzen: GeoGebra

uT
n

FACHERVERNETZUNG

Mathematik Themenfeld L2,3 Schiefe Kérper (Raum und Form; GroRen und Messen)



Mathematik Themenfeld L2,3 Schiefe Kérper (Raum und Form; GroRen und Messen)



Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik

Trigonometrische Funktionen (L4: Gleichungen und Funktionen)

ZIMP

FACHBEREICH

JFHLVIN

1. Organisatorische Rahmenbedingungen
ZEIT JAHRGANGSSTUFE

5Wo 10

SEMESTER NIVEAUSTUFE

1 G/ H

2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung

Standards/ Inhalte PK
Trigonometrische Funktionen untersuchen, darstellen, anwenden: K2,
= Beschreiben des Zusammenhangs zwischen Bogen- und GradmaR am K3

Einheitskreis,

=  Umrechnen von Winkeln im GradmaR ins Bogenmal und umgekehrt

= Eigenschaften von trigonometrischen Funktionen der Form y = a sin(bx +c¢) +d
und y = a cos (bx) beschreiben und bestimmen:

(Definitions-, Wertebereich, Form des Graphen, Achsenschnittpunkte,
Symmetrie, Periodizitat;
Einfluss der Parameter auf den Verlauf des Graphen)
Darstellung trigonometrischer Funktionen im Koordinatensystem
= zwischen verschiedenen Darstellungen von trigonometrischen Funktionen

wechseln (zwischen Funktionsgleichung und sprachlicher, tabellarischer sowie
grafischer Form)

= trigonometrische Funktionen sachgerecht zum Modellieren von
Problemstellungen anwenden
(bei periodische Vorgéange wie Schwingungen)

Mathematik

Themenfeld L4

Sprachbildung

Bogenmal (= WinkelmaR):
Das Bogenmal? entspricht der Lange des Bogens (am Einheitskreis) des dazugehorigen
Winkels.

Periodizitat:

Eine Funktion heifSt periodisch, wenn sich ihre Funktionswerte in gleichen Abstanden
wiederholen.

Der Graph der Funktion y = a sin(b(x + c)) + d entsteht aus dem Graphen der
Sinusfunktion y = sin(x) durch

- Streckung mit dem Faktor a in Richtung der y-Achse,

- Streckung mit dem Faktor% in Richtung der x-Achse,

- Verschiebung um — c in Richtung der x-Achse (nach rechts oder links),
- Verschiebung um d in Richtung der y-Achse (nach oben oder unten).
Der Graph der Kosinusfunktion entsteht durch Verschiebung des Graphen der

Sinusfunktion um — g in Richtung der x-Achse.

Trigonometrische Funktionen (Gleichungen und Funktionen)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= Medientechnik nutzen: GeoGebra (unter Verwendung von Anleitungstexten nutzen)
ot

n

FACHERVERNETZUNG

= Ph: Amplitude, Frequenz, Phasenverschiebung

Mathematik Themenfeld L4 Trigonometrische Funktionen (Gleichungen und Funktionen)



Teil C - Konkretisierung der Themenfelder im fachinternen Curriculum Mathematik §
| T]MPGE
Daten und Zufall (L5: Daten und Zufall) FACHBEREICH =

1. Organisatorische Rahmenbedingungen

ZEIT JAHRGANGSSTUFE SEMESTER NIVEAUSTUFE
5Wo 10 1 G/ H
2. Konkretisierung der Inhalte, Standards & Sprachbildung
Standards/ Inhalte PK Sprachbildung
Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen bei mehrstufigen Zufallsexperimenten K1, = mehrstufige Zufallsexperimente:
bestimmen, Zahlstrategien anwenden: K3, Zufallsexperimente, die in mehreren Schritten nacheinander durchgefiihrt werden, nennt
= Wabhrscheinlichkeiten (auch bei mehrstufigen Zufallsexperimenten, Laplace- und K6 man mehrstufig.
Nicht-Laplace-Experimenten) unter Nutzung von Baumdiagrammen, Pfadregeln, = Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses und die Wahrscheinlichkeit des zugehorigen
Gegenwahrscheinlichkeiten und dem Urnenmodell ermitteln Gegenereignisses erganzen sich zu 1.
= Wahrscheinlichkeitsaussagen aus dem Alltag interpretieren = Zahlstrategien zur Bestimmung der Anzahl von Moglichkeiten:
= relative Haufigkeiten zum Schétzen von Wahrscheinlichkeiten nutzen und - Fakultat:
mithilfe des Gesetzes der groRen Zahlen begriinden (auch auf der Basis von Es gibt n! (gelesen: n Fakultat) Moglichkeiten n verschiedene Objekte anzuordnen.
Simulationen) und Wahrscheinlichkeiten zum Vorhersagen von relativen und - Binomialkoeffizient:
. . . n
absoluten Hdufigkeiten nutzen Die Anzahl der Méglichkeiten, k Objekte aus n Objekten auszuwahlen, ist (k)

» kombinatorische Uberlegungen zur Bestimmung der Anzahl von Méglichkeiten .
(gelesen: n Uber k).
zur Berechnung von Wahrscheinlichkeiten nutzen

= Anzahlen mithilfe von Fakultdten und Binomialkoeffizienten bestimmen

Diagramme kritisch bewerten:
= Manipulationen

Mathematik Themenfeld L5 Daten und Zufall (Daten und Zufall)



3. Bezlige & Vernetzungen

MEDIENBILDUNG

= |nformationsquellen nutzen: Tafelwerk, Datendarstellungen in Zeitungen und Informationsquellen kritisch bewerten: Datenmanipulation
= Medientechnik nutzen: Tk

Ut

FACHERVERNETZUNG

= Gewi
= Biologie

Mathematik Themenfeld L5 Daten und Zufall (Daten und Zufall)



